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ANÁLISIS DEL CICLO DE VIDA 



El Análisis del Ciclo de Vida (ACV y LCA en inglés) es un proceso objetivo para evaluar las cargas ambientales asociadas a 
un producto, proceso o actividad, identificando y cuantificando el uso de materia y energía y los vertidos al entorno … Society 
of Envirnment Toxicology and Chemistry (SETAC, 1993). 

Evaluación del Ciclo de Vida (ECV): “Conjunto sistemático de procedimientos para compilar y examinar las 
entradas y salidas de materiales y energía y los impactos ambientales asociados, directamente atribuibles, al 
funcionamiento de un producto o servicio durante todo su ciclo de vida”. 

Normalización del ACV según la familia de normas ISO 14.040 
-UNE EN ISO 14.040:2006: Gestión ambiental. Análisis de ciclo de vida. Principios y marco de referencia. 
-UNE EN ISO 14.044:2006: Gestión ambiental. Análisis de ciclo de vida. Requisitos y directrices. 

Objetivo  y alcance 
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(ISO 14041) 

Análisis del inventario 
(ISO 14041) 

Análisis del impacto 
(ISO 14042) 
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Aplicaciones: 
- Calificar y cuantificar un producto (p.e. Huella de Carbono) 
- Identificar los “puntos calientes” de un proceso 
- Evaluar alternativas en los procesos 
- Diminuir costes de producción energéticos, etc 
- Desarrollo y mejora del producto 
- Planificación estratégica 
- Marketing 
- Otras 

ANÁLISIS DEL CICLO DE VIDA 

Documentos oficiales: Recomendaciones de la Comisión de 9 de abril de 2013 sobre el uso de métodos comunes para medir 
y comunicar el comportamiento ambiental de los productos y las organizaciones a lo largo de su ciclo de vida. (2013/179/UE) 



Objetivo y alcance 

Objetivos: 
  
-Evaluar desde la perspectiva del ciclo de vida la producción de uva para vinificación 
de las cuatro opciones producctivas establecidas en el manual de buenas práctias. 
 
-Aportar datos científicos al conocimiento de los impactos ambientales de la viticultura 
de la variedad Monastrell en las condiciones agroclimáticas del sureste español. 

Cultivo en secano en vaso 

Convencional 

Ecológico 

Cultivo en regadío en espaldera 

Convencional 

Ecológico 



FERTIRRIGACIÓN SECANO 
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Inversión: 
-Preparación terreno 
-Embalse de riego 
-Cabezal de riego 
-Red de riego 
-Espaldera 

Diesel (labores) 

Electricidad (riego) 

Fertilizantes 
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Inversión: 
-Preparación terreno 
-Abono orgánico 

Diesel (labores) 

Fertilizantes 

Fitosanitarios 

Emisiones al aire: 
-Diesel: CO2, SO2,  
NH4, NO2 … 
-Abonos nitrogenados:  
NH4, N2O … 

Residuos: 
-Polietileno, PVC,  
metáles, etc. 
-Envases: fitosanitarios, 
fertilizantes, herbicidas 

Podas 

Vinificación 

Comercialización 

UF: 1 kg de uva 

Objetivo y alcance 



Datos de primer plano: información específica del sistema (o sistemas) 
de producción de un producto (uva para vino). Cantidades de diesel en las 
labores, fertilizantes, fitosanitarios, herbicidas, materiales de los 
componentes del sistema de riego, etc. 

Análisis de inventario 

Datos de fondo: Procesos unitarios de materiales, energía, transporte, 
etc. (extracción de materias primas, fabricación, transportes, emisiones y 
residuos) de los distintos componentes del sistema de producción que se 
analiza. Bases de datos específicas para los ACV (Ecoinvent 3.6) y de la 
bibliografía especializada: 
 

-Las emisiones a la atmósfera del diésel consumido por los 
vehículos agrícolas se estimaron a partir de los factores de 
emisión establecidos por EEA (European Environment Agency, 
2019).  

 
-Las emisiones a la atmósfera de NH3 y N2O debidas a la aplicación 

de los abonos nitrogenados (orgánicos e inorgánicos)  se 
estimaron de acuerdo a  Nemecek et al. (2014) y IPCC (2013) 



Vaso en secano Espaldera en regadío 
Convencional Ecológico Convencional Ecológico 

INVERSIÓN 
Plantación: 
Diesel g/kg 2,6490 2,8528 1,4589 1,6098 
Embalse: 
Diesel g/kg 1,7491 1,9300 
PE AD g/kg 0,7551 0,8332 
Cabezal de riego: 
Hierro mg/kg 45,2899 49,9750 
Acero Inoxidable mg/kg 4,5290 4,9975 
Cobre mg/kg 13,5870 14,9925 
Latón mg/kg 0,9058 0,9995 
PVC mg/kg 36,2319 39,9800 
PE BD mg/kg 1,8116 1,9990 
Poliamida mg/kg 2,7174 2,9985 
PE AD mg/kg 40,7609 44,9775 
Red de riego: 
PE BD g/kg 4,4127 4,8692 
Espaldera: 
Postes metálicos g/kg 9,2609 10,2189 
Alambre g/kg 2,7641 3,0501 

RIEGO 
Energía eléctrica kw∙h/kg 0,0215 0,0237 

LABORES 
Diesel g/kg 29,0502 30,511 12,3615 12,9466 

FITOSANITARIOS 
Azufre g/kg 7,7563 21,5690 4,2813 8,3353 
Penconazol g/kg 0,0085 0,0049 
Carbonato de H de K g/kg 0,3412 
Bacillus g/kg 0,0216 0,0131 
Herbicida g/kg 0,9700 

FERTILIZANTES 
Nitrato de magnesio gN/kg 2,5842 
Nitrato de potasio gN/kg 2,8500 2,6922 
Nitrato amónico gN/kg 2,2800 1,1331 
Ácido fosfórico g/kg 3,4500 
Quelato de hierro g/kg 0,4571 0,4923 0,6250 0,6897 
Ácidos húmicos más fúlvicos g/kg 0,9143 1,2500 1,3793 
Estiércol kg/kg 0,3077 
Abono orgánico  kg/kg 0,0338 0,1021 

                

Análisis de inventario 

Datos de primer plano 

Datos de fondo 

Nitrato amónico (Ecoinvent) 



Clasificación 

Caracterización 

Análisis de inventario 



Caracterización: Convierte los resultados del análisis de inventario en unidades comunes utilizando 
los denominados factores de caracterización (FC). Calcula un indicador numérico global para cada 
categoría de impacto.  

FC Cantidad (g) (kg CO2-eq) 

Dióxido de carbono CO2 1 1600 1.6 

Metano CH4 28 40 1.12 

Óxido de nitrógeno N2O 265 50 13.25 

Metilcloroformo CH3CCI3 160 5 0.8 

Clorofluorocarburos (CFC-11) CCI3F 4660 2 9.32 
Total: 26.09 

Categoría de impacto: 
Potencial Calentamiento Global o Huella de Carbono. 
Indicador de referencia: CO2. 

Análisis de impacto 

Moderador
Notas de la presentación
Representa la contribución de una sustancia a una determinada categoría de impacto y en relación a la sustancia de referencia de dicha categoría.
Cada sustancia es multiplicada por su correspondiente factor de caracterización. De este modo se pueden obtener valores con unidades equivalentes, los cuales pueden ser sumados para medir la contribución de las sustancias a esa categoría de impacto.
HFC: Hidrofluorocarbonos o gases fluorados, se han utilizado en lugar de los CFC’s (clorofluorocarbonos) que destruyen la capa de ozono.
CH3CCL: Metil cloroformo. Disolvente industrial y tiene un potencial de destrucción del ozono de 0.11
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Categorías de potenciales impactos 
ambientales 
 

Unidades  
Equivalentes 
 

DA Disminución recursos abióticos Kg Sb-eq. 

DACF Disminución combustible fósiles MJ 

CG Calentamiento global kg CO2-eq. 

DCO Disminución de la capa de ozono kg CFC-11-eq. 

TH Toxicidad humana kg 1,4-DB-eq. 

TAC Ecotoxicidad aguas continentales kg 1,4-DB-eq. 

TAM Ecotoxicidad aguas marinas kg 1,4-DB-eq. 

ET Ecotoxicidad terrestre kg 1,4-DB-eq. 

OF Oxidación fotoquímica kg C2H4-eq. 

A Acidificación kg SO2-eq. 

E Eutrofización kg PO4
3- -eq. 

Metodología de punto medio: CML-IA (v. 4.9, 2019). Problemas medioambientales; robusta científicamente. 
Desarrollada por Center of Environmental Science of Leiden University, The Netherlands (Guinée et al, 2001). http://cml.leiden.edu/software/data-cmlia.html 

CML-IA baseline: 11 categorías de impacto 

Regadío en espaldera convencional

44%

11%3%

28%

7%
7%

Inversión
Labores
Riego
Fert. Pro
Fer. Emis.
Fitosanitarios

Análisis de impacto 

Análisis de contribución 

Contribución global 



Metodología de punto final ReCiPe 2016. Variables que afectan directamente a la sociedad; fácil interpretación. 
CML2001-IA y Eco-Indicador (RIVM, CML, PRé Consultants, Radboud Universiteit, Nijmegen y CE Delft) 
 

Normalización Ponderación Puntuación Única 
 (mPt) 

(DALYs) 

(Species x yr) 

(Dollar) 

Análisis de impacto 

Moderador
Notas de la presentación
Categorías de potenciales daños
Pérdida de años de vida ajustada por discapacidad. Pérdida de especies integrada en el tiempo. Costo excedente.
El año de vida ajustado por discapacidad (DALY) es una medida de la carga global de la enfermedad, expresada como el número de años perdidos debido a una mala salud, discapacidad o muerte prematura. Fue desarrollado en la década de 1990 como una forma de comparar la salud general y la esperanza de vida de diferentes países. Un DALY puede ser pensado como un año perdido de vida "saludable".
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Interpretación de resultados 

Potencial Calentamiento Global 

UF: 1 kg de uva cosechada 



0

20

40

60

80

100

120

Total Salud humana Ecosistemas Recursos

Co
nt

rib
uc

ió
n 

(%
)

Inversión Labores Fert. Prod. Fert. Emis. Fitosanatarios

19,57 mPt
100%

5,37 mPt
27,44%

14,05 mPt
71,80%

0,15 mPt
0,76%= ++

0

20

40

60

80

100

120

Total Salud humana Ecosistemas Recursos

Co
ntr

ibu
ció

n (
%

)

Inversión Labores Fert. Prod. Fert. Emis. Fitosanatarios

11,89 mPt
100%

8,21 mPt
69,10%

3,51 mPt
29,56%

0,16 mPt
1,35%= ++

0

20

40

60

80

100

120

Total Salud humana Ecosistemas Recursos

Co
nv

en
cio

na
l (%

)

Inversión Labores Riego Fert. Prod. Fert. Emis. Fitosanatarios

10,39 mPt
60,79%

17,09 mPt
100%

6,55 mPt
38,31%

0,15 mPt
0,90%= + +

0

20

40

60

80

100

120

Total Salud humana Ecosistemas Recursos

Co
ntr

ibu
ció

n (
%

)

Inversión Labores Riego Fert. Prod. Fert. Emis. Fitosanatarios

69,72 mPt
100%

10,10 mPt
14,48%

59,47 mPt
85,30%

0,15 mPt
0,21%= + +

Regadío en espaldera convencional: 70 mPt Regadío en espaldera ecológico: 17 mPt 

Secano en vaso convencional: 20 mPt Secano en vaso ecológico: 12 mPt 

Interpretación de resultados 
Puntuación Única 



Cultivo Vaso Espaldera Espaldera 
 Ecológico Convencional Ecológico 
PCG    
Vaso convencional 6,11 18,18 14,69 
Vaso ecológico  23,18 19,91 
Espaldera convencional   4,07 
PU    
Vaso convencional 39,24 71,93 12,67 
Vaso ecológico  83,46 30,43 
Espaldera convencional   75,49 

 

Diferencia relativa (%) del potencial calentamiento global (PCG, CML-IA) y la 
puntuación única (PU, ReCiPe) entre las diferentes opciones de viñedo.  

Interpretación de resultados 
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Contribución de fertilizantes

Costes de producción de fertilizante: 6% secano ecológico - 9% regadío convencional.  
Viñedo: Falcone et al., 2016; Zhang y Rosentater, 2019;  García Castellanos et al., 2021)  
Cultivos de almendro y olivo (García García, 2019) 

Optimizar la aplicación de fertilizantes en base a criterios ambientales. 

Fertilizantes: Producto + Emisiones 

Interpretación de resultados 
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Interpretación de resultados 

Cultivos ecológicos: Incremento casi despreciable de los costes de producción pero significativa 
disminución de los daños ambientales y, por otro lado, 

 demanda creciente del ciudadano consumidor de productos ecológicos. 
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Ferrara y De Feo (2018): extensa revisión 
bibliográfica de viñedos de todo el mundo. 
 
Navarro et al. (2016): 18 viñedos de España y 
Francia. 
 
Varios Mediterráneo: Italia (Rinaldi et al., 
2016; Bosco et al., 2011; Falcone et al., 2016); 
y  España (Gazulla et al., 2012). 

Interpretación de resultados 

Gran adaptación de la variedad Monastrell a condiciones edafoclimáticas 
propias de zonas semiáridas tan limitantes junto a un bajo coste de insumos 
(García y García, 2018; Martínez et al., 2018; García Castellanos et al., 2021). 

La adaptación de la variedad Monastrell con la combinación de patrones debidamente seleccionados a condicionantes climáticos tan 
estrictos en un escenario de cambio climático puede y debe ser una estrategia prioritaria en el camino de la sostenibilidad de la 
vitivinicultura regional (Romero Azorín et al., 2018; Romero Azorín y García García, 2020). 

Valores bajos 



QVALITAS: Manual de buenas prácticas para el cultivo de la viña en la Región de Murcia. Análisis Ambiental 

Gracias por su atención 
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