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ANALISIS DEL CICLO DE VIDA

El Analisis del Ciclo de Vida (ACV y LCA en inglés) es un proceso objetivo para evaluar las cargas ambientales asociadas a
un producto, proceso o actividad, identificando y cuantificando el uso de materia y energia y los vertidos al entorno ... Society
of Envirnment Toxicology and Chemistry (SETAC, 1993).

Normalizacion del ACV segun la familia de normas 1SO 14.040
-UNE EN ISO 14.040:2006: Gestion ambiental. Andlisis de ciclo de vida. Principios y marco de referencia.
-UNE EN ISO 14.044:2006: Gestion ambiental. Andlisis de ciclo de vida. Requisitos y directrices.

Evaluacion del Ciclo de Vida (ECV): “Conjunto sistematico de procedimientos para compilar y examinar las
entradas y salidas de materiales y energia y los impactos ambientales asociados, directamente atribuibles, al
funcionamiento de un producto o servicio durante todo su ciclo de vida”.

Documentos oficiales: Recomendaciones de la Comision de 9 de abril de 2013 sobre el uso de métodos comunes para medir
y comunicar el comportamiento ambiental de los productos y las organizaciones a lo largo de su ciclo de vida. (2013/179/UE)

Obietivlo y alcance Aplicaciones:
?seoefiuo(ﬂ(f pund - Calificar y cuantificar un producto (p.e. Huella de Carbono)
( ) - [dentificar los “puntos calientes” de un proceso
I 1 - Evaluar alternativas en los procesos
O , Interpretacion - Diminuir costes de produccion energéticos, etc
) :
A”a“(slggell ig‘ﬁ;‘tar'o pml  (14043) - Desarrollo y mejora del producto

- Planificacion estratégica

I 1 - Marketing

- Otras

Analisis del impacto g
(SO 14042) —




Objetivo y alcance

Objetivos:

-Evaluar desde la perspectiva del ciclo de vida la produccion de uva para vinificacion
de las cuatro opciones producctivas establecidas en el manual de buenas practias.

-Aportar datos cientificos al conocimiento de los impactos ambientales de la viticultura
de la variedad Monastrell en las condiciones agroclimaticas del sureste espafiol.




Objetivo y alcance

SECANO

Viticultura

UF: 1 kg de uva

Emisiones al aire;
-Diesel: CO,, SO,,

NH,, NO, ...
-Abonos nitrogenados:
NH,, N,O ...

Residuos:
-Polietileno, PVC,
metales, etc.

=, -Envases: fitosanitarios,

fertilizantes, herbicidas

=

Comercializacion

FERTIRRIGACION

Viticultura




Analisis de inventario

Datos de primer plano: informacion especifica del sistema (0 sistemas)
de produccion de un producto (uva para vino). Cantidades de diesel en las
labores, fertilizantes, fitosanitarios, herbicidas, materiales de los
componentes del sistema de riego, etc.

Datos de fondo: Procesos unitarios de materiales, energia, transporte,
etc. (extraccion de materias primas, fabricacion, transportes, emisiones y
residuos) de los distintos componentes del sistema de produccion que se
analiza. Bases de datos especificas para los ACV (Ecoinvent 3.6) y de la
bibliografia especializada:

-Las emisiones a la atmosfera del diésel consumido por los
vehiculos agricolas se estimaron a partir de los factores de
emision establecidos por EEA (European Environment Agency,
2019).

-Las emisiones a la atmosfera de NH; y N,O debidas a la aplicacion
de los abonos nitrogenados (organicos e inorganicos) se
estimaron de acuerdo a Nemecek et al. (2014) y IPCC (2013)




Vaso en secano Espaldera en regadio
An él | S | S d e | nve ntari 0 ’ Convencional Ecoldgico Convencional Ecoldgico
INVERSION
Plantacion:
Diesel 2,6490 2,8528 1,4589 1,6098
Embalse:
Diesel 1,7491 1,9300
PE AD 0,7551 0,8332
Cabezal de riego:
Hierro 45,2899 49,9750
Acero Inoxidable 4,5290 4,9975
Cobre 13,5870 14,9925
Laton 0,9058 0,9995
PVC 36,2319 39,9800
PE BD 1,8116 1,9990
Poliamida 2,7174 2,9985
PE AD 40,7609 44,9775
Red de riego:
PE BD 4,4127 4,8692
Espaldera:
Postes metalicos 9,2609 10,2189
Alambre 2,7641 3,0501
RIEGO
Energia eléctrica 0,0215 0,0237
LABORES
Diesel 29,0502 30,511 12,3615 12,9466
FITOSANITARIOS
Azufre 7,7563 21,5690 4,2813 8,3353
Penconazol 0,0085 0,0049
Carbonato de H de K 0,3412
Bacillus 0,0216 0,0131
Herbicida 0,9700
FERTILIZANTES
Nitrato de magnesio 2,5842
Nitrato de potasio 2,8500 2,6922
Nitrato aménico 2,2800 1,1331
Acido fosférico 3,4500
Quelato de hierro 0,4571 0,6250 0,6897
fifgsshumicos mas 0,9143 1,2500 1,3793
Estiércol
Abono orgénico 0,1021




Analisis de inventario mMm)m
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Red | Arbol | Analisis de impacto Inventario | Contribucion de proceso | Configuracion de calculo | Comprobaciones (741,6) Vista gral. productos |

Compartimento Indicador Valor de Corte %

ITodos los compartiment(j |Cantidad j 0% - I Unidades predet. -

™ Por subcompartimento Categoria & Forandar [ Excluir emisiones a largo plazo

I Omitir no utilizados I j © Grupo I Por categoria de impacto

No Sustancia /| Comparti | Unidad Total | EC-Inversion EC-Labores EC-Riego-Zona seca EC-Fertilizantes-Productos | EC-Fertilizantes-Emisiones- | EC-Fitosanitarios i
2021 Xenon-138 Aire mBqg 182 70,6 2,68 745 16,9 X 175

2022 Xylene Aire ug 477 196 60,5 40 111 X 70,2

2023  Xylene Agua ug 126 302 73,6 1,58 149 X 581

2024  Ytterbium Crudo pg -0,549 -0,549 X X X X X

2025 Yttrium Crudo pa -74,1 -74,1 X X X X X

2026 Zeta-cypermethrin Aire pg 829 841 1,73 1,52 739 X 2,33

2027  Zeta-cypermethrin Suelo pg 355 3,6 0,0742 0,0651 31,7 X 01

2028 Zinc Crudo mg 339 923 028 0,694 215 X 2,24

2029 Zinc Aire mg 102 0,36 0,0165 0,00735 0128 X 0,0122

2030 Zinc Agua mg 104 4,45 0,234 0,603 414 X 0,992

2031 Zinc Suelo W] 105 384 824 238 491 X 649

2032 Zinc-65 Aire nBg 187 66,3 2,88 80,5 181 X 188

2033 Zinc-65 Agua mBg 153 051 0,0184 0,207 0,622 X 0176

2034  Zinc chloride Aire pg -2,67E-5 -2,67E-5 X X X X X

2035 Zinc ore Crudo ug 118 118 X X X X X

2036  Zinc oxide Aire pg -0,00457 -0,00457 X X X X X

2037 Zinc sulphate Aire pa -790 -790 X X X X X

2038 Zineb Suelo ng 20 0,448 0,0109 0,0678 194 X 0,0082

2039 Ziram Suelo ng 451 0101 0,00246 0,0152 4,36 X 00221

2040 Zirconium Crudo mg 6,58 0,696 0,0989 0,0303 564 X 0111

2041 Zirconium Aire ng 2,64 18 0,0367 0,0319 0,707 X 0,0666

2042 Zirconium-95 Aire nBg 484 133 512 252 534 X 41,3

2043 Zirconium-95 Agua mBg 6,83 221 0,0718 0,0514 367 X 0826 I;'
Analizando 1 p 'EConvencional-ZS-ICCP; Método: ReCiPe 2016 Endpoint (H) V1.04 / World (2010) H/A

Clasificacion

Caracterizacion




C’]-\néllisis de impacto

Caracterizacion: Convierte los resultados del anélisis de inventario en unidades comunes utilizando
los denominados factores de caracterizacion (FC). Calcula un indicador numérico global para cada

categoria de impacto.

agua

@ e emisiones
com- .
bus-
- electricidad
per sonal transporte

g rado
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reciclado
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gli"

Didxido de carbono

Metano

Oxido de nitrégeno

Metilcloroformo

Clorofluorocarburos (CFC-11)

Categoria de impacto:
Potencial Calentamiento Global o Huella de Carbono.
Indicador de referencia: CO,.

FC  Cantidad (g)
1 1600
28 40



Moderador
Notas de la presentación
Representa la contribución de una sustancia a una determinada categoría de impacto y en relación a la sustancia de referencia de dicha categoría.
Cada sustancia es multiplicada por su correspondiente factor de caracterización. De este modo se pueden obtener valores con unidades equivalentes, los cuales pueden ser sumados para medir la contribución de las sustancias a esa categoría de impacto.
HFC: Hidrofluorocarbonos o gases fluorados, se han utilizado en lugar de los CFC’s (clorofluorocarbonos) que destruyen la capa de ozono.
CH3CCL: Metil cloroformo. Disolvente industrial y tiene un potencial de destrucción del ozono de 0.11



Analisis de impacto

Metodologia de punto medio: CML-IA (v. 4.9, 2019). Problemas medioambientales; robusta cientificamente.
Desarrollada por Center of Environmental Science of Leiden University, The Netherlands (Guinée et al, 2001). http://cml.leiden.edu/software/data-cmlia.html

Analisis de contribucion

CML-IA baseline: 11 categorias de impacto 100

Unidades
Equivalentes

Categorias de potenciales impactos
ambientales

Disminucidn recursos abioticos

DA Kg Sh-eq.

Disminucion combustible fésiles MJ

Calentamiento global kg CO,€q.

Disminucion de la capa de 0zono kg CFC-11-eq.

Toxicidad humana kg 1,4-DB-eq.

Ecotoxicidad aguas continentales kg 1,4-DB-eq.

Ecotoxicidad aguas marinas kg 1,4-DB-eq,

Ecotoxicidad terrestre kg 1,4-DB-eq.

Oxidacion fotoquimica kg C,H,-€q.

Acidificacion kg SO,-€q.

Eutrofizacion

kg PO,* -eq.
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Analisis de impacto A

Metodologia de punto final ReCiPe 2016. Variables que afectan directamente a la sociedad; facil interpretacion.
CML2001-IAy Eco-Indicador (RIVM, CML, PRé Consultants, Radboud Universiteit, Nijmegen y CE Delft)

Dama Endpaint area
Midpoint impact category e Normalizacién [l Ponderacién Puntua::]:%r: Unica

Particulate matter Increase in
>u)4 respiratory
Trop. ozone formation (hum) -
lonizing radiation Increase in Dersagese
Stratos. ozone depletion various types of human
cancer health
Human toxicity (cancer)
. Increase in other
Human toxicity (non-cancer) R (DALYS)
Global warming Increase in
Water use malnutrition
Freshwater ecotoxicity Damage to
freshwater
Freshwater eutrophication species
Trop. ozone (eco) z:;ﬁ;l“ Damage to
|
Terrestrial ecotoxicity species ecosystems
Terrestrial acidification Damage to (Species x yr)
Land usel/transformation ﬂ marine species
Marine ecotoxicity Increased
/’ extraction costs \* CmagHto
Mineral resources 1 regource
QOil/gas/coal .~ | availability
Fossil resources [ ?| energy cost

(Dollar)


Moderador
Notas de la presentación
Categorías de potenciales daños
Pérdida de años de vida ajustada por discapacidad. Pérdida de especies integrada en el tiempo. Costo excedente.
El año de vida ajustado por discapacidad (DALY) es una medida de la carga global de la enfermedad, expresada como el número de años perdidos debido a una mala salud, discapacidad o muerte prematura. Fue desarrollado en la década de 1990 como una forma de comparar la salud general y la esperanza de vida de diferentes países. Un DALY puede ser pensado como un año perdido de vida "saludable".


Interpretacion de resultados

Contribucion (%)

Contribucion (%)

80
70
60
50
40
30
20
10

Cultivo en vaso en secano

Inversion Labores Fert. Produc. Fert. Emis. Fitosanitarios

I Convencional l Ecoldgico

T T T Y A A

Cultivo en espaldera con riego localizado

Inversion Labores Riego Fert. Pro  Fer. Emis. Fitosanitarios

I Convencional H Ecoldgico

Potencial Calentamiento Global

050
] 1 8000

040 +

s + 6000

2030+

& ]

S ]

o - L

g + 4000

9020 | .

[a W
010 + 1 2000
0,00 - 0

Secano convencional  Secano ecolégico  Regadio convencional  Regadio ecoldgico

I PCG -@- Produccion

Secano convencional

Secano ecologico

Regadio convencional

Regadio ecologico

Produccion de
uva (kg)

3500
3250
8000

7500

UF: 1 kg de uva cosechada

Produccién de uva (kg)



Contribucién (%)

Contribucion (%)

etacion de resultados e
Puntuacion Unica

Secano en vaso convencional: 20 mPt

120

Secano en vaso ecologico: 12 mPt
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Interpretacion de resultados

Diferencia relativa (%) del potencial calentamiento global (PCG, CML-IA) y la
puntuacion unica (PU, ReCiPe) entre las diferentes opciones de vifiedo.

Cultivo Vaso Espaldera Espaldera
Ecologico  Convencional  Ecoldgico

PCG

Vaso convencional 6,11 18,18 14,69

Vaso ecologico 23,18 19,91

Espaldera convencional 4,07

PU

Vaso convencional 39,24 71,93 12,67

Vaso ecologico 83,46 30,43

Espaldera convencional 75,49
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Interpretacion de resultados i
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Optimizar la aplicacion de fertilizantes en base a criterios ambientales.

100
Contribucion de fertilizantes

Secano convencional ~ Secano ecoldgico  Regadio convencional Regadio ecoldgico

COJCP BPCG BPU Fertilizantes: Producto + Emisiones

Costes de produccion de fertilizante: 6% secano ecoldgico - 9% regadio convencional.
Vifiedo: Falcone et al., 2016; Zhang y Rosentater, 2019; Garcia Castellanos et al., 2021)
Cultivos de almendro y olivo (Garcia Garcia, 2019)



Interpretacion de resultados imi ) A

Secano Secano Regadio Regadio
Convencional Ecologico Convencional Ecologico
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QU F Costes de produccion (€/kg) «LF

mPU @PCG

Cultivos ecologicos: Incremento casi despreciable de los costes de produccion pero significativa
disminucion de los dafos ambientales y, por otro lado,

demanda creciente del ciudadano consumidor de productos ecoldgicos.




Interpretacion de resultados

25
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Este estudio

Valores bajos

: 3

Ferreray De Feo
(2018)

T

Navarro et al. (2016)

Varios Mediterraneo

Gran adaptacion de la variedad Monastrell a condiciones edafoclimaticas
propias de zonas semiaridas tan limitantes junto a un bajo coste de insumos
(Garcia y Garcia, 2018; Martinez et al., 2018; Garcia Castellanos et al., 2021).

Ferrara y De Feo (2018): extensa revision
bibliografica de vifiedos de todo el mundo.

Navarro et al. (2016): 18 viiedos de Espafia y
Francia.

Varios Mediterraneo: Italia (Rinaldi et al.,
2016; Bosco et al., 2011; Falcone et al., 2016);

y Espafia (Gazulla et al., 2012).

La adaptacion de la variedad Monastrell con la combinacion de patrones debidamente seleccionados a condicionantes climaticos tan
estrictos en un escenario de cambio climatico puede y debe ser una estrategia prioritaria en el camino de la sostenibilidad de la

vitivinicultura regional (Romero Azorin et al., 2018; Romero Azorin y Garcia Garcia, 2020).




i)/\ QVALITAS: Manual de buenas practicas para el cultivo de la vifia en la Region de Murcia. Analisis Ambiental

OBIERNO MINISTERIO
E ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION

g0




	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 2
	Número de diapositiva 3
	Número de diapositiva 4
	Número de diapositiva 5
	Número de diapositiva 6
	Número de diapositiva 7
	Número de diapositiva 8
	Número de diapositiva 9
	Número de diapositiva 10
	Número de diapositiva 11
	Número de diapositiva 12
	Número de diapositiva 13
	Número de diapositiva 14
	Número de diapositiva 15
	Número de diapositiva 16
	Número de diapositiva 17
	Número de diapositiva 18

